.....

oY R S E Q)\ Conceptos implicados: conceptos esenciales, Grupo de trabajo
-8 tabla periddica y tipos de nomenclatura Conceptos

. @D

;e RSE
>0
Real Sociedad Espariola de Quimica

RESUMEN DE LAS NORMAS IUPAC 2005 DE NOMENCLA-
TURA DE QUIMICA INORGANICA PARA SU USO EN ENSE-
NANZA SECUNDARIA Y RECOMENDACIONES DIDACTICAS.

1

CONCEPTOS IMPLICADOS:

CONCEPTOS ESENCIALES, TABLA PERIODICA Y
TIPOS DE NOMENCLATURA

Pascual Romaén Polo
Gotzone Barandika Argoitia
Manuela Martin Sanchez
Sonia Pérez Yaiez

Fecha de presentacion

17 de mayo de 2016



PO

oY R S E (L Conceptos implicados: conceptos esenciales, Grupo de trabajo
e . g tabla periddica y tipos de nomenclatura Conceptos

La tabla periddica soporte de la nomenclatura.

El estudio de la nomenclatura de quimica inorganica (NQI) debe ir precedido por la adquisicién
de algunos conceptos bdsicos esenciales y de la tabla periddica de los elementos quimicos para
su mejor comprension. La tabla periddica (TP) es el soporte en el que se basa el aprendizaje de
la NQl y de la quimica. Los estudiantes de los primeros niveles de la ESO deben conocer la exis-
tencia de la actual TP compuesta por 118 elementos quimicos con la reciente validacion de los
elementos de niumeros atémicos 113, 115, 117 y 118.11

De entre los multiples formatos de la TP, se ha elegido la propuesta por la IUPAC, adaptada al
castellano por Carlos Alonso (Figura 1). En dicha TP, se muestra para cada elemento su numero
atémico, su simbolo, su nombre y su peso atémico (masa media relativa).'” Es preciso que los
estudiantes se acostumbren a reconocer la TP como una cuadricula de columnas y filas donde
se alojan los elementos quimicos. Esta disposicion de los elementos permite jugar con ella, a la
vez que se va completando su aprendizaje. Los estudiantes guiados por sus profesores apren-
deran los elementos a través de canciones, reglas mnemotécnicas y juegos, como la guerra de
barcos donde el tablero de operaciones navales es una TP debidamente preparada para
aprender los elementos quimicos jugando con ellos, bien dando las coordenadas de los barcos,
que estan formados por dos o0 mds elementos, o por su numero atémico, o bien por su nombre
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Figura 1. Tabla periddica de los elementos adaptada de la IUPAC por Carlos Alonso.

El conocimiento de la TP facilita el aprendizaje de la secuencia de los elementos necesarios pa-
ra formular los compuestos quimicos (hidruros, éxidos, oxacidos, etcétera) segin aparece en la
Figura 2. Obsérvese que no se sigue el valor decreciente de la electronegatividad. El hidrégeno
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Figura 2. Secuencia de los elementos para formular y nombrar los compuestos quimicos.

La secuencia de los elementos (Figura 2) se puede obtener a partir de la tabla periddica, trasla-
dando el hidrégeno entre los grupos 15 y 16 y sobre ellos. Ademads, hay que desplazar el grupo
de los gases nobles (grupo 18) para colocarlo delante del grupo 1 (Figura 3). Por ultimo, hay
gue recordar que detrds del itrio (Z = 39) aparecen las series de los lantanoideos y la de los ac-
tinoideos (Figura 2) una a continuacién de la otra.

En la propia tabla periddica, que tiene un formato visual facil de recordar, aparecen los prime-
ros conceptos bdsicos que los estudiantes deben aprender. Sugerimos un glosario de términos,
ordenado por orden alfabético, que aparece al final de este capitulo, para que los profesores
puedan guiar a sus estudiantes con mayor facilidad.
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Figura 3. Secuencia de los elementos a partir de la tabla periddica.
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Tipos de nomenclatura'®

Segun la IUPAC, la nomenclatura en quimica inorgdnica se puede clasificar en tres tipos: sis-
tematica semisistematica y tradicional o vulgar. A su vez, la nomenclatura sistematica se puede
subdividir en otros tres tipos: adicion, composicidon y sustitucién.

La nomenclatura sistematica recoge el nombre de identificaciéon de una sustancia quimica que
se obtiene por aplicacion de las reglas sistematicas de la nomenclatura quimica y a partir del
cual se puede inferir, al menos, su composicidon quimica.

La nomenclatura semisistematica es la que contiene el nombre de identificacién de una sus-
tancia quimica cuya construccién sigue algun tipo de reglas pero del que no se puede inferir la
composicidon quimica de la misma. Muchos nombres de oxoacidos y de sus sales pertenecen a
esta categoria.

La nomenclatura tradicional (o vulgar) contiene el nombre que identifica a una sustancia qui-
mica, pero que no ha sido obtenido por aplicacion de las reglas sistematicas de la nomenclatu-
ra.

La nomenclatura de adicién recoge el nombre de las sustancias quimicas en las que a un ato-
mo central se le unen los demds atomos (o grupos de atomos) como si fueran ligandos. Esta
nomenclatura es Util para nombrar los oxocompuestos y los compuestos de coordinacién. La
nomenclatura de adicidn considera que un compuesto o especie es una combinacién de un
atomo central o dtomos centrales con ligandos asociados. En la nomenclatura de adicién los
nombres se construyen colocando los nombres de los ligandos como prefijos del nombre (o
nombres) del (de los) atomo(s) central(es).

La nomenclatura de composiciéon (también llamada nomenclatura estequiométrica) esta ba-
sada en la composicidon y no en la estructura. Muestra el nombre de las sustancias quimicas
basada en los distintos tipos de atomos que la integran. Da informacién sobre los tipos de
atomos presentes y en qué proporcion, y se expresa por prefijos numerales, nimeros de oxi-
dacién y numeros de carga (compuestos idnicos). A veces, puede ser la Unica opcién si no se
dispone de (o no se pretende dar) informacidn estructural.

En ella se indica la proporcién de los constituyentes a partir de la férmula empirica o la mole-
cular. La proporcién de los elementos o constituyentes puede indicarse de varias formas:

- Usando prefijos multiplicadores (mono-, di-, tri-, etc...).
- Usando el nimero de oxidacién de los elementos (mediante nimeros romanos).

- Usando el numero de carga de los iones (nimeros arabigos seguido del signo correspondien-
te)

La nomenclatura de sustitucion esta basada en los hidruros no metadlicos, que se nombran
como los hidrocarburos y empleando los sufijos necesarios. La IUPAC acepta los nombres tra-
dicionales de agua (H,0) y amoniaco (NHs). Se utiliza ampliamente en los compuestos organi-
cos y se basa en la idea de un hidruro progenitor que se modifica al sustituir los dtomos de
hidrégeno por otros dtomos y/o grupos. La nomenclatura de sustitucion basa los nombres en
los llamados hidruros progenitores. Los nombres se forman citando los prefijos o sufijos perti-
nentes de los grupos sustituyentes que reemplazan los &tomos de hidrégeno del hidruro pro-
genitor, unidos, sin separacion, al nombre del hidruro padre sin sustituir.
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Glosario de conceptos basicos!”™

Sugerimos un glosario de términos, ordenado por orden alfabético para que los profesores
puedan guiar a sus estudiantes con mayor facilidad.

Aleacidn. Producto homogéneo, obtenido por fusién, compuesto por dos o mdas elementos
quimicos, uno de los cuales, al menos, debe ser un metal.

Atomo. Particula indivisible por métodos quimicos, formada por un nucleo rodeado de elec-
trones. Es la unidad constituyente mas pequefia de la materia que tiene las propiedades de un
elemento quimico.

Anion. lon con carga negativa.

Carga eléctrica. Es una propiedad fisica intrinseca de algunas particulas subatédmicas que se
manifiesta mediante fuerzas de atraccidn y repulsidon entre ellas por la mediacién de campos
electromagnéticos.

Carga elemental. Constante electromagnética fisica fundamental igual a la carga de un protdn
que se utiliza como unidad atdmica de carga (e = 1,602 176 487(40) x 107 ¢).

Cation. lon con carga positiva.

Compuesto de coordinacidn. Sustancia quimica con atomos, moléculas o iones —los ligandos—
unidos a un atomo o ion central, que generalmente suele ser un metal.

Compuesto quimico. Se trata de una sustancia formada por la combinacién de uno, dos o mas
elementos en proporciones fijas.

Electron. Particula de materia elemental con carga eléctrica negativa, que gira alrededor del
nucleo atémico.

Electronegatividad. Se define como la tendencia de un dtomo a captar electrones de otro
atomo en un enlace covalente.

Elemento quimico. Una sustancia quimica pura compuesta por atomos con el mismo numero
de protones en el nucleo atémico. A veces, este concepto se aplica a la sustancia elemental a
diferencia del elemento quimico, pero, muchas veces, el término elemento quimico se utiliza
para ambos conceptos. Un elemento quimico es una sustancia que no puede descomponerse
en otras sustancias mas sencillas, mediante una reaccién quimica.

Enlace covalente. Un enlace quimico formado entre dtomos que comparten electrones.

Enlace idnico. Un enlace quimico formado entre especies cargadas opuestamente a causa de
su mutua atraccién electrostdtica. Un enlace idnico se refiere a la atraccidon electrostatica ex-
perimentada entre las cargas eléctricas de un catién y un anién, en contraste con un enlace
covalente puro.

Enlace metalico. Enlace quimico que mantiene unidos los atomos de los metales entre si. Estos
atomos se agrupan de forma muy cercana unos a otros, lo que produce estructuras muy com-
pactas.

Enlace quimico. Es la union fisica responsable de las interacciones entre atomos, moléculas e
iones, que tiene una estabilidad en los compuestos diatdémicos y poliatdmicos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Propiedad_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula_subat%C3%B3mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza
https://es.wikipedia.org/wiki/Interacci%C3%B3n_electromagn%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomo
https://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula
https://es.wikipedia.org/wiki/Ion
https://es.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula_diat%C3%B3mica
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Estado de oxidacion (también llamado nimero de oxidacién o grado de oxidacion). Es un in-
dicador del grado de oxidacion (pérdida o ganancia de electrones) de un dtomo en un com-
puesto u otra especie quimica. Formalmente, el estado de oxidacién, que puede ser positivo,
negativo o cero, es la carga hipotética que un dtomo tendria si todos sus enlaces con diferen-
tes elementos fueran 100% idnicos, sin componente de enlace covalente. Se escriben con
numeros arabigos precedidos de su signo por ejemplo, +1, +2, +8/3, 0, -1, -2, -3...

Férmula. Combinacién de simbolos quimicos que expresa la composicidon de una sustancia.

Férmula empirica. Férmula que expresa solamente los simbolos de los &tomos presentes en
una molécula y la mas sencilla relacion numeérica entre ellos, sin indicar su estructura.

Férmula estructural. La férmula estructural de un compuesto quimico es una representacion
grafica de la estructura molecular, que muestra cdmo se organizan los atomos en el espacio.

Férmula molecular. La formula quimica da el nUmero total de 4tomos de cada elemento en
cada molécula de una sustancia.

Formulacién. La formulacidn quimica consiste en la representacion de los elementos que for-
man parte de un compuesto. Ademas de la representacién se encuentra la proporcién de los
elementos que intervienen asi como el numero de 4tomos que forman la molécula.

Grado de oxidacion. Véase estado de oxidacion.

Grupo. Conjunto de elementos quimicos que se encuentran en una misma columna de la tabla
periddica y se caracterizan por tener propiedades fisicas y quimicas semejantes.

Isétopo. Cada uno de los atomos que poseen el mismo nimero de protones (igual nimero
atémico) y distinto nimero de neutrones.

IUPAC. Abreviatura en inglés de International Union of Pure and Applied Chemistry, Unién In-
ternacional de Quimica Pura y Aplicada. Fue fundada en 1919. Organismo que vigila la formu-
lacion y nomenclatura de los compuestos quimicos, entre otras muchas funciones.

Ligando. En un compuesto de coordinacion, es el atomo, atomos o grupos de atomos unidos al
atomo central.

Masa atomica. Masa en descanso de un dtomo en su estado fundamental. La unidad comun-
mente utilizada es la unidad de masa atdmica unificada, que se define como la duodécima
(1/12) parte de la masa de un dtomo de carbono-12 en el estado fundamental y se usa para
expresar las masas de las particulas atomicas u = 1,660 5420(10) x 107 kg.

Materia. Es todo aquello que ocupa un lugar en el espacio, posee una cierta cantidad de energ-
fa, y estd sujeto a cambios en el tiempo y a interacciones con aparatos de medida.

Molécula. Es la parte mas pequefia de una sustancia quimica que puede existir de forma inde-
pendiente con sus propiedades caracteristicas. Segun el nUmero de atomos que constituye la
molécula, éstas pueden ser: diatdmicas (dos atomos), triatdmicas (tres atomos), tetratémicas
(cuatro atomos), etcétera.

Neutrdn. Particula elemental sin carga eléctrica, que forma parte del nucleo del dtomo. Esta
particula subatémica esta presente en el nucleo atémico de todos los dtomos, excepto el pro-
tio, isdtopo mas abundante del hidréogeno, cuyo nucleo estd compuesto Unicamente por un
protén.


https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n_de_movimiento
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Nombre del elemento. Los nombres de los elementos proceden de nombres de la mitologia,
planetas, cuerpos celestes, lugares (ciudades, regiones o paises), rios, propiedades fisicas y
guimicas y nombres de cientificos.

Nombre semisistematico. Un nombre en el que al menos una parte se usa en un sentido sis-
temadtico. Se dice del nombre de identificacién de una sustancia quimica cuya construccion si-
gue algun tipo de reglas pero del que no se puede inferir la composicidon quimica de la misma.
Muchos nombres de oxodcidos y de sus sales pertenecen a esta categoria.

Nombre sistematico. Se dice del nombre de identificacién de una sustancia quimica que se ob-
tiene por aplicacién de las reglas sistematicas de la nomenclatura quimica y a partir del cual se
puede inferir, al menos, su composicidon quimica.

Nombre vulgar. Se dice del nombre que identifica a una sustancia quimica, pero que no ha si-
do obtenido por aplicacién de las reglas sistematicas de la nomenclatura.

Nomenclatura quimica. Conjunto de reglas o férmulas que se utilizan para nombrar todos los
elementos y compuestos quimicos.

Nomenclatura de adicidn recoge el nombre de las sustancias quimicas en las que a un atomo
central se le unen los demds dtomos (o grupos de dtomos) como si fueran ligandos. Esta no-
menclatura es util para nombrar los oxocompuestos y los compuestos de coordinacién. En ella
no se emplean los niUmeros de oxidacién.

Nomenclatura de composicidon (también llamada nomenclatura estequiométrica). Estd basada
en la composicidn y no en la estructura. Muestra el nombre de las sustancias quimicas basada
en los distintos tipos de atomos que la integran. Da informacion sobre los tipos de dtomos pre-
sentes y en qué proporcién, y se expresa por prefijos numerales, nUmeros de oxidacién y
numeros de carga.

Nomenclatura de sustitucidn. Estd basada en los hidruros no metaélicos, que se nombran como
los hidrocarburos y empleando los sufijos necesarios. La IUPAC acepta los nombres tradiciona-
les de agua (H,0) y amoniaco (NHs).

Numero atémico (Z). Es el numero total de protones en el nicleo atémico que tiene cada
atomo de ese elemento. Coincide con el nimero de electrones, lo que hace al dtomo eléctri-
camente neutro. Sirve para indicar la posicidén de los elementos en la tabla periddica.

Numero de oxidacidn. Véase estado de oxidacion.

Numero masico (A), también llamado nimero de masa o nimero de nucleones, es la suma
del nimero de protones y el nimero de neutrones del ntcleo de un dtomo.

Periodo. Conjunto de elementos quimicos que se encuentran en una misma fila de la tabla pe-
riddica y se caracterizan por tener propiedades fisicas y quimicas diferentes. El nUmero atémi-
co crece en un periodo de uno en uno.

Peso atdmico. La masa media de un atomo de un elemento tal como se presenta en la natura-
leza, que se expresa en unidades de masa atdmica (uma). La relacidon de la masa media del
atomo respecto a la unidad de masa atémica unificada.

Peso atdmico estandar. Es el valor recomendado de la masa atdmica relativa del elemento re-
visado cada dos afios por la Comisidn de Pesos Atdmicos y Abundancias Isotdpicas de la IUPAC
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en cualquier muestra con un alto nivel de confianza. Una muestra normal es cualquier fuente
razonablemente posible del elemento o sus compuestos en el comercio, la industria y la cien-
cia, gue no ha sido sujeto de modificacidn significativa de la composicién isotdpica en un breve
periodo geolégico.

Protdn. Particula elemental con carga eléctrica positiva, que forma parte del nucleo del dtomo.
Es una particula subatdmica con una carga eléctrica elemental positiva +1 (1,6 x 10™*° ), igual
en valor absoluto y de signo contrario a la del electrén, y una masa 1836 veces superior a la de
un electron.

Simbolo alquimico. Los simbolos de la alquimia solian fundarse en la transformacién de formu-
las matematicas en signos geométricos llamados simbolos de alquimista o sellos.

Simbolo atémico. Una, dos o tres letras que se utilizan para representar el &tomo en la férmu-
la quimica. Los simbolos de tres letras son los que usa provisionalmente la IUPAC desde el des-
cubrimiento de un nuevo elemento hasta su verificaciéon por la IUPAC y propuesta del nombre
y simbolo de dos letras por sus descubridores.

Simbolo quimico. Los simbolos quimicos son abreviaciones o signos que se utilizan para identi-
ficar los elementos. Fueron propuestos en 1814 por Berzelius en reemplazo de los simbolos al-
quimicos. A partir de los simbolos se formulan los compuestos quimicos.

Tabla periddica. Es una disposicidon de los elementos quimicos ordenados por su nimero até-
mico creciente en columnas (grupos) vy filas (periodos) presentados de modo que destaquen
sus propiedades periddicas.

Valencia. Se define como el nimero de enlaces que un atomo del elemento forma al unirse
con otros atomos. La valencia de un elemento es la capacidad de combinacién de un dtomo.
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